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芯片概述 

M2811S是一款三通道LED灯串驱动芯片。 芯片内部包含电源稳压电路、数据锁存电路、数据整形处理电路、数据转发
电路、双振荡器、PWM 调制 电路，以及 R/G/B 三路 LED 驱动电路。M2811S采用单线归零码的通讯协议。芯片在上电复位
后，DI 口 接收从 MCU 传输过来的数据帧，并通过数据锁存电路将数据帧里的头 24bit 数据锁存下来，并送至 PWM 调 制电
路，以控制 R/G/B LED 驱动电路的工作。数据帧的头24bit 数据被锁存下来后，剩余的数据经过内部数据 整形处理电路进
行整形后，通过数据转发电路及 DO 口转发至下一颗级联的M2811S芯片。如此数据帧每经过一颗 M2811S芯片的传输，数
据便减少24bit。  

M2811S可应用于5-24V 的电源环境，用户须根据不同供电电压，选择R/G/B  通道所串接的LED 个数。 

 

功能特性

◆ 内置电源稳压电路，外部电源输入范围5~24V 

◆ 内部电源端预置了一个200Ω电阻，5V应用时无需在
电源端串接电阻 

◆ RGB端口恒流值：16mA 

◆ RGB 端口耐压：24V   

◆ RGB端口上电默认状态：熄灯 

◆ PWM 为256 级灰度可调 ，扫描频率 4kHZ   

◆ 数据传输频率可达800kbps 

◆ 通讯数据协议：单线归零码 

◆ 内置数据整形电路，保证数据经过多级级联不会产生
波形畸变累加 

◆ 刷新频率为30帧/秒时，芯片级联数可不小于1024点
 
 

应用领域

◆ LED 全彩发光字灯串 

◆ LED 幻彩软硬灯条 

◆ LED 护栏管   

◆ LED 外观/情景照明 

◆ LED 点光源 

◆  LED 异形屏 

◆ 各种电子产品 

◆ 电器设备跑马灯 

 

 

封装与管脚定义 

     
                                                                                                         SOP-8 
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引脚说明 

引脚序号 引脚名称 类型 详细描述 

1 R O RED LED 驱动口 

2 G O GREEN LED 驱动口 

3 B O BLUE LED 驱动口 

4 GND P 电源接地端，所有电源参考 GND 

5 DO O 数据信号输出 

6 DI I 数据信号输入 

7 NC / 管脚悬空，无功能 

8 VDD P 电源 

 
 
 

芯片信息 

型号 封装 包装形式 

M2811S SOP8 编带  6K/盘 

 
 
 
 
 

极限参数 (注1，若无特别说明， Ta = 25℃) 

参数 符号 极限范围 单位 

OUT R/G/B 端口电压 BVOUT 24.5 V 

芯片电压 VDD 3.5-5.5 V 

逻辑输入电压 VDI -0.5~VDD+0.5 V 

工作温度 TOP -40~85 ℃ 

储存温度 TSTG -55~150 ℃ 

HBM 人体放电模式 VHBM ±3 KV 

注1：超出最大极限值，芯片有可能损坏。在极限参数范围内工作，器件功能正常，但并不完全保证满足个别性能指标。 
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电气工作参数（注2、3，  若无特别说明，VDD =5 V, Ta = 25℃） 

参数 符号 测试条件 最小 典型 最大 单位 

芯片电源电压 VDD -  5  V 

无负载工作电流 IDD IOUT  ″OFF″，VDD=5V - 1  - mA 

R/G/B 驱动电流 IOUT-RGB VDS=1.5V  - 16  - mA 

输入信号阈值电压 
VIH  DI 输入高电平  0.65VDD -  - V 

VIL DI 输入低电平 - - 0.3VDD V 

OUT R/G/B 恒流拐点电压 VDS-S IOUT=16mA - 0.8 - V 

注2：电气工作参数定义了器件在工作范围内并且在保证特定性能指标的测试条件下的直流电参数。对于未给定上下限值的
参数，该规范不予保证其精度，但其典型值合理反映了器件性能。 
注3：规格书的最小、最大参数范围由测试保证，典型值由设计、测试或统计分析保证。 
 
 
 

开关特性（若无特别说明，VDD =5 V, Ta = 25℃） 

参数 符号 测试条件 最小 典型 最大 单位 

R/G/B 端口 PWM 频率 fPWM  IOUT=16mA，OUT 端口串接 200Ω电阻至 VDD - 4  - kHz 

数据转发传输延迟 
tPLH  DI->DO 信号延时 

DO 端口对地负载电容 30pF  

 - 120   ns 

tPHL   -  150 
 

ns 

 DO 电平转换时间  
tTLH 

DO 端口对地负载电容 30pF  
- 18  - ns 

tTHL - 18  - ns 

RGB 端口电平 
转换时间 （注 1） 

tr ILED=16mA, RGB 端口串接 200Ω电阻至 VDD， 
对地负载电容 30pF  

- 150  - ns 

 tf - 400   - ns 

注 4：为了减少RGB 端口的开关对电源电压的冲击，tr/tf 比较缓慢，不影响点亮。 

 
动态参数测试示意图 
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芯片转发码型参数 （若无特别说明，VDD = 5 V, Ta = 25℃） 

该芯片协议采用的是单线零码，每一个码元都必须有低电平。本协议的每个码元起始为高电平，高电平时间宽度决定″0″码
或者″1″码。 
 

 
 
 

芯片转发码型参数 （注5、6，  若无特别说明，VDD =5 V, Ta = 25℃） 

参数 符号 最小 典型 最大 单位 

码元周期 TDATA 1.2 1.25 - us  

0 码高电平时间 T0H 0.26 0.33 0.4  us 

0 码低电平时间 T0L - 0.92   us 

 1 码高电平时间  T1H 0.53 0.66 0.75  us 

1 码低电平时间  T1L - 0.59 -  us 

Reset 码低电平时间 Trst  80  - -  us 

 
 

控制器发送码型要求 （注5，  若无特别说明，VDD =5 V, Ta = 25℃） 

参数 符号 最小 典型 最大 单位 

码元周期 TDATA 1.2 1.25 - us  

0 码高电平时间 T0H - 0.25 0.41  us 

0 码低电平时间 T0L - 1   us 

 1 码高电平时间  T1H 0.6 0.85 1  us 

1 码低电平时间  T1L - 0.4 -  us 

Reset 码低电平时间 Trst  80  - -  us 

注5：控制器发送数据0码高电平时间必须小于0.41uS；  ″1″码的高电平时间必须不小于0.6uS。 
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数据传输方式 

 
注：其中 D1 为 MCU 端发送的数据，D2、D3、D4 为级联芯片自动整形转发的数据。 

 

 

系统拓扑图 

 

 

 

数据结构 

 

注：高位先发，按照 R/G/B 的顺序发送数据。 
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典型应用电路 
 

1. 5V供电应用电路（RGB 通道各带1 颗LED） 
 

 

 

 

 

2. 12V 供电应用电路（RGB 通道各带3 颗LED） 
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3. 24V 供电应用电路（RGB 通道各带6 颗LED） 
 

 
 

 

 

 

典型应用电路参数包含外部输入电压VCC，芯片限流电阻R1  ，LED 分压电阻RR /RG  /RB  ，首颗芯片DI信号输入 端口串接电
阻RDI，尾端芯片DO 信号输出端口串接电阻RDO。  

 

      （1 ）VCC    为外部输入电压，R1为限流电阻，用于给芯片供电并且防止电源正负极反接引起芯片损坏。芯片工作电压  

VDD  =VCC – IDD*R1 ，其中IDD 是芯片静态电流。R1电阻越大，防反接能力越强； R1电阻越小，电源正反极反接时功耗越大，
工作温度较高，设计时需根据系统应用环境合理选择电阻R1。C1为芯片滤波去耦电容，保证芯片正常工作，建议取值0.1uF。 

IDD 过小会导致DO 输出IOH 降低，从而引起DO输出波形的tTLH、tTHL时间变长，级联颗数有可能减少。不同的 输入电源电压
VCC ，限流电阻R1的设计参考值如下表：  

 

VCC  /V 5 9 12 15 18 24 

R1 
可不接电阻 

(注6) 
2K-3K 2.4K-3.6K 3.6K-4.7K 4.3K-5.6K 6.2K-7.5K 

注6：内部电源端预置了一个200Ω电阻，5V应用时无需在灯珠电源端串接电阻； 
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      （2 ）RDI 为首颗芯片DI信号输入端口保护电阻，防止带电热拔插、电源正负极与信号线反接等情况造成信号输入端口损
坏，以及抑制数据线可能较长而引起的电感效应。 

 

 

      （3 ）RDO 为尾端芯片DO信号输出端口保护电阻，防止带电热拔插、电源正负极与信号线反接等情况造成信号输出端口
损坏，该电阻影响信号级联长度，可根据实际情况进行调整； 可根据数据及电源线长度选择合适的电阻，以防数据信号变
形引起识别错误。 

 

 

      （4）RR/RG /RB  为OUT R/G/B 端口的分压电阻，用于减小OUT R/G/B 端口电压，降低芯片功耗。 

     其计算公式为RR/RG /RB (Ω) =（VCC –VDS – N*VLED ）/ IOUT，其中VCC 是外部输入电压，VLED 是LED 灯的压降，IOUT 是端口
输出电流，VDS 是OUT R/G/B 端口电压，实际应用中应保证VDS 取值高于恒流拐点电压，同时使芯片产生较少的功率损耗。
具体以实际应用为准，不同颜色灯珠压降VLED 参考值如下：红灯压降约为2.0~2.2V，绿、蓝灯压降约为3.0~3.2V，具体请以
灯珠实际规格为准。  

     在典型的应用中，根据不同输入电压、不同灯珠数量，建议各参数取值如下表： 

VCC  /V 
OUT端口串接LED

数量     /颗 
R1  /Ω RDI  /Ω RDO  /Ω RR  /Ω RG  /Ω RB  /Ω 

12 3 3K 120 120 270 不加 不加 

24 6 7.5K 220 220 620 270 270 

 
注：以上所述的电阻R1、RDI、RDO、RR、RG、RB皆默认为0805封装的贴片电阻。 
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SOP8-封装尺寸图（仅供参考） 
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重要声明 

 卓满微电子保留在没有通知的情况下，修改规格书内容的权利。 客户在下单前应获取卓满微电子最新版本资

料，并验证相关信息是否最新和完整。 

 使用时请不要超过产品的最大额定值，否则会影响整机的可靠性。 

 任何半导体产品在特定条件下都有一定的失效或发生故障的可能，买方有责任在使用卓满微电子产品时进行系

统设计、试样和整机制造时遵守安全标准并采取安全措施，以避免潜在失败风险可能造成人身伤害或财产损失

情况的发生。 

 转售、应用、出口时请遵守中国、美国、英国、欧盟等国家、地区和国际出口管制法律法规。 

 本产品规格书未包含任何针对卓满微电子或第三方所有的知识产权的授权。针对本产品规格书所记载的信息，

卓满微电子不做任何明示或暗示的保证，包括但不限于对规格书内容的准确性、商业上的适销性，特定目的的

适用性或者不侵犯卓满微电子或任何第三人知识产权做任何明示或暗示保证，卓满微电子也不就因本规格书本

身及其使用有关的偶然或必然损失承担任何责任。 
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